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Рівняння

Цілі

Раціональні

Ірраціональні

Показникові

Логарифмічні
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Рівнянням з однією змінною називається рівність, яка містить змінну:

Коренем рівняння (розв'язком) називають таке значення змінної

при якому це рівняння перетворюється на правильну числову рівність.

Два рівняння називають рівносильними, якщо вони мають одні й ті самі

корені або не мають коренів. Знак рівносильності рівнянь .

( ) 0.f x 

0 ,x x





Рівносильні перетворення рівнянь

1) Будь-який член рівняння можна перенести з однієї частини

рівняння до іншої з протилежним знаком.

2) Обидві частини рівняння можна помножити або поділити на

одне й те саме відмінне від нуля число або вираз.

3) До обох частин рівняння можна додати (відняти) одне й те саме

число.
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Цілі рівняння

Рівняння з однією змінною, ліва і права частини якого є цілі вирази,

називається цілим рівнянням. Будь-яке ціле рівняння можна замінити

рівносильним рівнянням виду де многочлен

стандартного виду.

Наприклад:

#д
о

ступ
н

ао
світа

   23 5 2 3    10 18 0.x x х х х       

3 25 3 0,x x  

  0,nР x      nР x 
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Лінійні рівняння з однією змінною

Якщо 0,   то    єдиний корінь,

якщо 0,  0,  то рівняння не має коренів,

якщо 0,  0,  то корені рівняння всі дійсні числа.

b
a х

a

a b

a b

  

 

  

,    змінна,     та  відомі числа.aх b x a b  
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   

1)  5 3 0  5 3  0,6.

2)  4 5 4 1 ,                    3) 3 2 3 6,

     4 4 5 4,                          3 6 3 6,

     0 9      .                  0 0       .

х х х

х х х х

х x х х

x х х x

     

     

      

      R

Приклади
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Квадратні рівняння з однією змінною

Дискримінант квадратного рівняння: 

 2 0,  змінна,   ,  ,  відомі числа 0 .aх bх с x a b с а     

2 4 ,D b ac 

1,2якщо  0,   то  ,   
2

якщо  0,   то  ,
2

якщо  0,   то рівняння не має дійсних коренів.

b D
D х

a

b
D х

a

D

 
 


 





#д
о

ступ
н

ао
світа

2

2

1

2

                     3 4 7 0,   

4 4 3 ( 7) 100,           10,

4 10 7
                     ,          

2 3 3

4 10
                      1.

6

х х

D D

х

х

  

      

 
  



 
 

Приклад
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1 2

1 2

,
  

.

x x c

x x b

 


  

 

1 2 1 2

2 2 2

1 2 1 2 1 2

2 2

1 2

 За теоремою Вієта:  12  і  13.

 Тоді   144  144 2 ,

               144 2 13 118.

x x x x

x x х х x x

х х

   

     

    

Теорема Вієта
( для зведеного квадратного рівняння )

Приклад
2 2 2

1 2 1 2Знайти  ,  де , корені рівняння  12 13 0.х х х х х х    

 1a 
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Рівняння з модулями

 
 

 

,
 

.

f x a
f x a

f x a


  

 

5 2 3, 1,
 5 2 3  

5 2 3; 4.

x x
x

x x

   
        

3 0; 3;

3 2 3; 2;
 3 2 3     2.

3 0; 3;

3 2 3; 0;

x x

х х х
x х x

x x

х х х

     
      

     
    

        

Розкриття модуля за 
означенням
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   

 

2 2

2

1 2

 2 1 1     2 1 1 ,

                    3 6 0,  

                     2 0,     

                   0,    2.

x х x х

х х

x х

х х

      

 

 

 

Піднесення обох частин рівняння до квадрата

Метод інтервалів (проміжків)

1) Прирівнюємо до нуля вирази, які стоять під знаком модуля.
2) Отримані значення відкладаємо на числовій прямій.
3) Розв'язуємо рівняння на кожному з інтервалів.



Розв'яжіть рівняння:

1) 2) 

3) Розв'яжемо рівняння на кожному з проміжків:
а) 

б)  

в) 
Відповідь:                                                                                              
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Приклад
6 3 3 7.x x   

 6 3 0,               3 0,

   2,                       3.

x x

x x

   

 

 

 ( ;2] :      6 3 3 7,

                         0,5    0,5 ( ;2] .

х x х

х х

     

   

 

 (2;3] :   6+3 3 7,

                     5  5 (2;3] .

х x х

х х

    

  

 

 (3; ) :    6+3 3 7,

                         4    4 (3; ) .

х x х

х х

     

   
 0,5;    4.х х 



Раціональні рівняння

Рівняння виду                     називається раціональним, якщо                      

раціональні вирази.

Якщо хоча б один із цих виразів дробовий, то рівняння називають 

дробово-раціональним.

Наприклад:  

#д
о

ступ
н

ао
світа

   f x g x      f x і g x 

1 4
.

7 3 5

x

x x




 



Схема розв'язування дробово-раціональних
рівнянь

1. Знайти ОДЗ рівняння.

2. Звести до спільного знаменника усі дроби, що входять у рівняння.

3. Помножити обидві частини рівняння на спільний знаменник.

4. Розв'язати одержане ціле рівняння.

5. Виключити розв'язки, які не входять до ОДЗ.
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Приклад

#д
о

ступ
н

ао
світа

2 21 1
 23.

4 3

x x

x x

 
 

 

        2 2

3 2 3 2 2

2 2

1 2

1 2

ОДЗ:   3,   4.

1 3 1 4 23 4 3 ,

3 3 4 4 23 23 276,

16 25 275 0,     18225 135 ,  

25 135 55 25 135
,          5.

32 16 32

,   ОДЗ

55
Відповідь:  ;  5.

16

х х

x x x x x x

x х х x х х х х

х х D

x x

x x

  

       

         

    

 
    





Розв'яжіть рівняння:



Ірраціональні рівняння

Рівняння називається ірраціональним, якщо воно містить змінну  під 

знаком кореня (радикала) або в основі степеня з раціональним 

показником.

Наприклад:  
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3

5 8 1, 

 5 3. 

х х

х

  

 
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Методи розв'язування ірраціональних рівнянь

1. Метод піднесення обох частин рівняння до одного й того ж степеня.

2. Метод введення нової змінної.

Зауваження. При розв'язуванні ірраціонального рівняння, яке містить 
парні степені радикалів, або знаходять ОДЗ, або роблять перевірку. 



Приклади

#д
о

ступ
н

ао
світа

   
2 2

2 2

                                           20 22 ,

                                      20 22   

                         20 484 44 ,      45 464 0,    

                                 

х х

х х

х х х х х

D

  

  

      

2 2

1 2

2

45 4 1 464 169 13 .

45 13 45 13
                         = 16,      = 29.

2 2

Перевіркою встановлюємо, що  29 не є коренем рівняння.

Відповідь: 16.

х х

х

     

 
 



1. Піднесення обох частин рівняння до одного степеня

  20 22.х х  Розв'яжіть рівняння:
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2. Метод заміни змінної

 

 

 

2 2 2

2 2

2 2

1

3 5 3 5 12.      Заміна:  3 5 ,

               12,    

0,      0,      
ОДЗ:   0;12 .

12 0, 12,    

  12 ,             25 144 0,

25 7
 25 4 1 144 49 7 ,       = 9,  

2

х х х х х х t

t t

t t
t

t t

t t t t

D t

         

  

  
 

    

     


       2

2 2

1 2

25 7
      = 16 ОДЗ.

2

При  9,   маємо   3 5 9       3 4 0.  

За теоремою Вієта:      1,   4.

Перевіркою встановлено, що обидва корені задовольняють рівняння.

Відповідь:    1;    4.

t

t х х х х

х х


 

       

  



2 23 5 3 7.х х х х    Розв'яжіть рівняння:



Показникові рівняння
Рівняння, які містять змінну в показнику степеня, називаються

показниковими рівняннями. Найпростішим показниковим рівнянням
називається рівняння виду:

Якщо то розв’язком рівняння є 
Якщо то рівняння не має коренів. 

Наприклад:  

#д
о

ступ
н

ао
світа

= ,   0,    1. xa b a a 

55 =4 log 4. x х 

0,  b  log . aх b

0,  b 
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Методи розв'язування показникових рівнянь

1. Логарифмування обох частин рівняння.   

2. Метод зведення до однієї основи.

3. Винесення спільного множника за дужки.



Приклади

#д
о

ступ
н

ао
світа

1
2

0,5

1

0,5 0,5 2( 1)

0,5 0,5 1 2( 1)

1

15
 5 ,     5 5 5 5 ,

255

                   5 5 ,          

                  1 2( 1),   

                            3.

Відповідь: 3.

  

х

х

х х

х х

х х

х





    

    

 
 

  
     

 



   



1. Зведення до однієї основи

Розв'яжіть рівняння:
0,5

10,2
   5 0,04 .

5

х
х


 
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   

2 2

3

5

3

5

3 3 3 3 3 5 5 5 ,

       3 1 3 9 5 1 25 ,

3 26
     13 3 26 5 ,      ,   

5 13

3
       2,        log 2.

5

Відповідь:    log 2.

  

x x x х х

x х

x
x х

х

x

x

x

      

   

   

 
  

 



2. Винесення спільного множника за дужки

Розв'яжіть рівняння: 1 2 23 3 3 5 5 .x x x х х     
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2 2 2

2

2 2

1 2

6 3 13 3 2 6 2 0          : 2

3 3
6 13 6 0.    

2 2

3
Заміна:  ,  0.

2

13 5 2 13 5 3
6 13 6 0,       13 4 6 6 25,       ,       .

12 3 12 2

2 3 2 3
Якщо ,   то  ,   

3 2 3

х х х х х

х х

х

х

t t

t t D t t

t

      

   
       
   

 
  
 

 
           

 
  

 

1

1

3
,      1.

2 2

3 3 3 3 3
Якщо ,   то  ,   ,       1.

2 2 2 2 2

Відповідь:  1;   1.

х

х х

х

t х



   
     

   

     
        

     



2 2 6 3 13 6 6 2 0.х х х     Розв'яжіть рівняння:

Приклад



Логарифмічні рівняння

Рівняння, які містять змінну під знаком логарифма або в основі
логарифма, називаються логарифмічними рівняннями.

Наприклад:  

#д
о

ступ
н

ао
світа

 

   

2

2

2 2

log 4 = 3,

log 3 =log 3 5 .x x

x

x x x

 

 



Найпростіші логарифмічні рівняння

#д
о

ступ
н

ао
світа

 

 

( )

( ) ( )

( ) 0,
1. log ( ) ( )  0,  1        

( ) .

( ) 0,     ( ( ) 0),
2. log ( ) log ( )  0,  1     

( ) ( ).

( ) 0,   ( ( ) 0),

( ) 0,
3. log ( ) log ( ) 

( ) 1,

( ) ( ).

a g x

a a

x x

f x
f x g x a a

f x a

f x g x
f x g x a a

f x g x

f x g x

x
f x g x

x

f x g x

 






    



 
    



 
 

  









Приклади

#д
о

ступ
н

ао
світа

 

 

 

2

3

2 3

1

1

2 1

1 01

1

1.  log 2     3 ,   9.

2 0,  2,     
2.  log 2 3          10.

2 2 , 10,   

2 1 0,  
3.  log 2 1        

2 1 2 ,

2 2 ,      2 1,      
        

2 2 1 1,2 2 1,

x

x

x x

xx

xx x

x x x

x x
x x

x x

x

x











   

   
    

   

  
   

 

   
 

    
0

1 0, 1,      
    0.

2 2 , 0,       x

x
x

x

   
 

  



#д
о

ступ
н

ао
світа

   

 
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5. log 1 log 5

3,   2,1 5 , 6 0,
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                 2.
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3.4 1. 4 1.
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х хх х х х
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   2

2 2 1 2
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2 3 6 2, 2 3 2 0,

                      2.1
,6 2 0, 6 2,

3
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3 3

3

22 2

1 2

2

3
3 3

                                            3log 4log 4 0.

Заміна: log .  

3 4 4 0,             4 4 3 ( 4) 64 8 ,

4 8 2 4 8
,          2.

6 3 6

2 2 1
1)    log 3 ,   .

3 3 9

2) 2 
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1
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